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1 Uvod

Navrh témat Narodniho programu vyzkumu Il (NPV) Ihude vychazet také z analyzy
vysledki vyzkumu a vyvoje (VaV) v tznych oborech. Komplexni analyza vyslédk
vyzkumu a vyvoje, strukturovana podle olnoje potebna pro posouzeni, ktery obrtéma
zaradit do NPV Il a investovat do jeho rozvojeiemé prostedky. Pokud nechce vlada
investovat dalSi prostdky jen do vagnich sliba srii, mely by se v ramci NPV 11l intenzivh
rozvijet obory a siry, které jsou \CR Us@sné a ve kterych pracuji produktivni vyzkumné
skupiny, jejichZ prace jsou uznavané a vyznagitované. DalSim kritériem pro vybtémat
do NPV Ill je moznost jejich uplagni v praxi, t.j. pget pateni, primyslovych vzoi,
prodanych licenci apod. Objem financovani VaV zeksomych zdra} poslouzi jako
indikator zajmu pikmyslovych podnik o dany obor. Vyhodnoceni tegnych naklad
spotebovanych na produkci daného ¢ho vysledki a jejich mezioborové srovnani je
pottebné pro odhad objemu novych fidaich prostedki nutnych pro nastartovani
intenzivniho rozvoje daného oliow ramci NPV lll. Podle &chto komplexnich kritérii by
mely byt vyhodnoceny GsEné obory a za#éieni, které by se &y v NPV Il prednostg
rozvijet. V za¥ru nasi studie jsou tyto (i&mé obory porovnavany s dlohodobymi zakladni
smery vyzkumu (DZSV) schvalenymi viadoGR.

2 Metodika

Pro posouzeni teoretického vyzkumuazmych oborech slouzila zakladni biblometricka data
o publikacichteskych autar. Bibliometrické ukazatele, t.j. pet publikaci a jejich citovanost
jsou povazovany za nejobjektijgi kritérium pro hodnoceni produktivity a @Sposti
védnich oboii. Paity publikaci slouzi jako ukazatel velikosti oboryegich citovanost jako
ukazatel kvality¢i mezinarodniho uznani. Bibliometricka data bykskana z Web of Science
provozované Thomson Scientific. V této databazingexovano téri 6 000 odbornych
védeckychc¢asopisi, které maji nejgtSi vyznam pro rozvojifrodowdeckych a technickych
obort. Casopisy jsou z#ikény podle pevazujiciho zarteni praci do &dnich obo#. V
kazdém zdchto wdnich oboi byl zjis€n patet publikaciceskych autar z let 1994 az 2005
a jejich citovanost, ifixXemz zaceské byly povazovany vSechny publikace, které &lyad
adreseceské pracovist alespé u jednoho autora. Aby bylo mozné posoudit vykomreos
kvalitu ¢eského vyzkumu vieznych oborech, byly tyto indikatory porovnany s ok
vybranych evropskych zemi ve stejnych oborech.

Pro posouzeni aplikovaného vyzkumu byla pouzitarmgava statistika. Je jisté, Zze aplikovany
vyzkum produkuje kromh patentt i fadu dalSich vysledk¢i vystupi (nag. uzitné vzory,
praimysloveé vzory, technické publikace a navagydalSi nechr&né vysledky). Patenty ale
piedstavuji nejvice ceény vystup, ktery autém stoji za dodatmé naklady na jeho ochranu.
Byly zjistény paity patend registrovanych Eadem piimyslového viastnictvi (UPVER a
Patentovym fadem USA (USPTO) a pty patentt piihlaSovanych u Evropského
patentového tadu (EPO). Databaze UPV obsahuje zdaleka nejvimmpaseskych auta.
Nevyhodou této databaze vSak jefadaceskych autar nepatentuje sy vynalez primara u
UPV, ale rovnou v zahraii To plati hlavé o nejvyznamiSich patenteckeskych autaf,

pzsv= dlouhodoby zékladni smvyzkumu, viadaCR schvalila v roce 2005 sedm DZSV: udrZitelny
rozvoj, molekularni biologie, energetické zdrojetarialovy vyzkum, konkurenceschopné strojirenstvi,
informaéni spol€nost, bezp&ostni vyzkum



které jsou pihlaSovany a vlastmy cizimi firmami. Oilezité patenty jsou vesia chragny u
EPO¢ USPTO. Kompletni Gdaje o patentetgskych autar registrovanych u UPV v letech
1994 az 2005 byly ziskanyiimo od tohoto tadu. P&ty patentt ¢eskych autar
registrovanych u EPO a USPTO byliepzaty z databaze Eurostatu. Tentadipublikuje
souhrnné informace o pech paterit z niznych oboi sdazené podle domovské zém
prvniho autora. Nevyhodou je v3Sak pomé hrubé rozdleni podle patentovychrid
mezinarodni klasifikace patent

Trzby za prodané licence byly pouzity jako ukazaigiEsSre dokorteného vyvoje. \fadk
piipadi vSak mohou vysledky vyvoje slouzit k inovacim vasini firme a v €chto gipadech
nejsou ve zvoleném indikatoru zachyceny. Poplatkpakoupené licence Ize pak povaZovat
za indikator zajmueskych firem o vysledky VaV v daném oboru.&je to vSak indikator
omezeny, protoze nezachycuje zajem uspokojeny aVlastni firng. Udaje o platbach za
prodané a nakoupené licence byly ziskan¢ eského statistickéhaddu CSU).

Zawrem byla provedena analyza nakigabtebnych na produkci danéhodbo vysledki v
jednotlivych oborech. Vydaje na VaV hrazené ze somich zdroj slouzily jako ukazatel
zdjmu pimyslového sektoru o vysledky VaV a o inovace v dargboru. Vyhodnoceni
dotaci na VaV z ejnych zdroj (GBAORD) zase umozni odhad vySeejaych prostdki
nutnych pro intenzivni rozvoj daného oboru a prgSeni pétu jeho vysledl v rdmci NPV
[ll. Ekonomicka analyza téZ umozni porovnani efgltia navratnosti investic viozenych do
VaV v riznych oborech.

NejzavazijSim problémem celé studie byldizné tidéni pouzitych dat. Publikace jsou
tiéidény podle ¥dnich obo@t a podobal, patenty jsouitdény podle mezinarodni patentové
klasifikace (IPCXi jeji americké obdoby. Ekonomické Udaje (ndkup@dpj licenci, BERD)
byvaji uvaény v rozdleni podle ekonomickych odiwi (OKEC) a dotace na VaV z
verejnych zdroj (GBAORD) jsou nejpodrolii rozttidény podle socio-ekonomickych sni
(NABS). Pro komplexni posouzeni kvality vyzkumu &zmych dnich oborech a pro
vyhodnoceni jejich fispivku k ekonomickému rozvojiCR bylo nutné najit fiblizné
ekvivalenty vSech pouzitychritiéni a zkonstruovat jakysitevodnik mezi jednotlivymi
kategoriemi.

3 Vysledky

3.1 Publikace

Béhem dvanacti let od 2atku roku 1994 do konce 2005 bylo védeckychcasopisech
sledovanych Web of Science oi$t celkem 60910 adeckych publikackeskych autar.
Tyto prace byly za sledované obdobi citovany wmgru 5,45 krat. Bhem sledovanych let
se paet publikaci ndnil v riznych oborechizné rychle. Nejrychleji rostly obory klinické
mediciny v nichZ za poslednich 12 let vzrostlénigorodukce publikaci vice nez dvakrat. O
50% az 100% stouplyéhem této doby piiy publikaci v neuro- oborech, molekuldrn
biologickych oborech, farma- oborech, biologickydforech, ekologickych oborech &dach

o Zemi. Ve fyzikalnich oborech, imunologickych obon a materidlovychédach stoupl
pocet poblikaci o necelou polovinu. V ostatnich obbrpasty publikaci b’ stagnovaly nebo
stoupaly jen nepatn
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Byly srovnavany pé&ty ceskych publikaci a jejich citovanost ve 164&dwmich oborech
definovanych Web of Science s publikacemi dalSiéth gemi EU se stejnyndi menSim
poitem obyvatel: Rakouskem, MarskemReckem, Finskem a Irskem. Prét$i prehlednost
bylo téchto 164 menSich obibrsdruzeno do 19 velkych z#estujicich obar. Seznam 164
obori a jejich z@azeni do zagSujicich obar je uveden v tabulce na konci studie (tabulka 7).
V celkovém pétu publikaci pepasteném na peet obyvatel skotila CR mezi srovnavanymi
zenemi pred Mal’arskem na patém méstv primérné citovanosti praci skoéia dokonce az
posledni. V gkterych oborech si viak vyzkumGR ved! porkud Iépe (grafg. 1 a 2).

V poétu publikaci seCR nejlépe umistila v zetdélskych wdach, kde skatila na tetim
misg za Irskem a Finskem. Ve fyzikalnich oborech, clodyéh oborech, mikrobiologickych
oborech, ¥dach o rostlinach a Zivichach a v materialovychsdach skotila CR na 4. mist

a v matematickych oborechgdach o vesmiru, &dach o Zemi, ekologickych oborech,
biologickych oborech, imunologickych oborech, maikkne-biologickych, neuro¥dach a
psycho-oborech na 5. misV ostatnich oborech sk&ita CR v paitu publikaci jako posledni.

Pro posouzeni kvality vyzkumu je vSak vyznaBh porovnani citovanosti publikaci.
Relativre nejlépe dopadl&€R v matematickych a inzenyrskych oborech. Tyto ixalck byly
treti nejcitovarjsSi ze sledovanych zemi. #nérna citovanost ¢eskych publikaci z
pacitatovych wd, ekologickych obdr a molekulara biologickych oboit byla 4. nejvyssi ze
sledovanych zemi. V chemickych oborech, farma-atiora v oborech klinické mediciny
skortila CR na 5. mist V ostatnich jedenécti oborech bylgské prace nejmércitované ze
vSech 6 srovnavanych zemi.

Uvnitt téchto malo citovanych zasSujicich obar se vSak mohou ukryvat podobory
produkujici publikace ziga¢ citované. Proto byla porovnavana citovanost pzaciSech 164
podoboti definovanych Web of Science (viz tabulku7 pipojenou na konci této studie).
Timto postupem byly vybrany podobory jejichz citogat byla nadgmérna, t.j. ve srovnani
s ostatnimi ti staty EU nejlire teti. V matematickych oborech to byla matematika,
aplikovana matematika a interdisciplinarni mateokatiaplikace. Ve fyzikalnich oborech to
byla fyzikacastic a poli a nuklearni fyzika. V chemickych olmbrge to spektroskopiegda o
polymerech a elektrochemie. Védach o Zemi vynika v citovanosti dolovani a zpraudyv
minerah a dalkova detekce. V ekologickyckkdach vynikaji limnologie, environmentalni
védy, vodni zdroje a ochrana biodiversity. V bioldgich wdach je nad@meérné citovana
reprodukni bilogie. V molekularé biologickych oborech jsou nadpnérné citovany
publikace zabyvajici se klasickou genetikou e&di¢hosti, v imunologickych oborech
publikace o infeknich onemocnich. Ve skupitt véd zabyvajicich se rostlinami a Zisiohy
jsou vyznama citované pracednované lesnictvi, entomologii a ornitologii. V zé&milskych
védach byly nadgmeérné citovany prace z oboru zedt€lského inZenyrstvi,éth vsak bylo
publikovano za 12 let pouze 8 a proto je nelze bravahu. V materidlovychédach byly
nejcitovargjSi prace zabyvajici se potahovymi vrstvami a temkyfilmy a prace o
charakterizaci¢i testovani material V patitatovych Wdach jsou nejcitovasi prace
softwarového inZenyrstvi a prace zabyvajici s&tptpovou teorii¢ci obecnou metodologii, v
inZenyrskych oborechifstrojovd a nastrojova technika, stavebni inZemyratrobotika. V
oboru robotiky vSak bylo za 12 let publikovano pedpraci. V klinické medicénvyrazreé
vynik4 v patu citaci vS8eobecné a interni lé&tvi. Ve srovnéni s dalSimi staty EU jsou
nadpfmérné citované prace i z oboru environmentalni a &tamecké mediciny, resuscita
mediciny, pediatrie a tropickych chorob.



3.2 Srovnani patu patenti

V obdobi od roku 1994 do 2005 dlitl UPV celkem 3913 patefitjejichz autory byli obané
CR. U EPO bylo vobdobi od roku 1994 do 2003 zaregistrovano podigatiEurostatu 829
piihlaSek paterit ceskych autar a za stejné obdobi &d USPTO ¢eskym autaim celkem
239 patent. Mezinarodni srovnani ma smysl pouze u péatdfPO a USPTO. U Zadosti
registrovanych u EPO sk&ita CR z Sesti hodnocenych evropskych zemi pepgitu na 1
milion obyvatel aZ naiedposlednim mist pied Reckem ale aZ za Marskem. Stejh se
umistila CR i v pditu pateni registrovaném u USPTO.{iPpodrobrjsi analyze pé&u
patentovych zadosti u EPO v hlavnitindch mezinarodni klasifikace (IPC), skita CR v
péti z nich roviez na gedposlednim mista ve dvou dokonce na migtoslednim (grag. 3).
Pouze vetidé B (pramyslové techniky a doprava) 6& umistila ped Malarskem &Reckem
na mist ¢tvrtém a ve itidé D (textil, papir) dokoncetpdstihla i Irsko a skafla na misg
tretim. U USPTO dopadl&R ve srovnani s ostatnimitetioevropskymi zedmi podobr
(graf¢. 5). Celko¥ se umistila nafiedposlednim mi&t a teti byla pouze veridé D (textil,
papir) actvrta ve tidach G (fyzika) a E (stavebnictvi).

Prestoze absolutni pty ¢eskych pateiit u ttech sledovanychiadi se vyznama lisily,
relativreé nejwtsSi paity ¢eskych paterit u vSech iti patentovych ftadi oborow patily do
inZenyrskych ¥d, materialovych &, chemickych ¥d, farmacie a lIékakych &d a gipadré
pacitatovych wd (tabulkaé. 1). Podle mezinarodni klasifikace patesto o tidy lékastvi
nebo z¢rolékastvi (A61), organicka chemie (CO7)immdni nebo chemické niti nebo vidkna
(D01), vyroba, peména nebo rozvod

Graf ¢. 3 PrihlaSky patent autoi z vybranych zemi Evropy u EPO v obdobi 1994 a3200
(prepaet na milion obyvatel)
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Graf ¢. 4Udélené patenty autérz vybranych zemi Evropy u USPTO v obdobi 1994G(32
(ptepaiet na milion obyvatel)
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elektrické energie (H02), ¢reni a zkouseni (G01), z&kladni elektrotechnick&&stu (HO1),
organické makromolekularni sléeniny (C08), vozidla vSeobetrn(B60), biochemie, pivo,
lihoviny, vino, mikrobiologie (C12), ze#délstvi (AO1), Uprava vody, gmyslovych a
meéstskych odpail (C02),fizeni a regulace (G05), optika (G02)&které dalsi.

Ve wtSingé téchto obofi vSak maji nejvysSi @ty patend i ostatni staty. Pokud tedy byly
pocty ¢eskych patentovychiilaSek u EPO porovnavany s vybranymi evropskynmérsi,

ve Wting téchto obofi seCR umistila aZ na poslednim misNa patém mistze Sesti zemi s
CR umistila v patentech vychéazejicich z fyzikalniatd, chemickych ¥d, ekologickych
oborti a inZzenyrskych obér Na 4. mist se CR umistila pouze v materidlovychédéch a
védach o Zemi (tabulk&. 1). Z vyznamnych potil seCR umistila na 2. mistpouze v
klasifikacich chemicke&i ptirodni niti a vlidka, fedeni (DO1) a tkani (D03). Na 3. ndiste
CR umistila pouze véthto klasifikacich: mechanické obeth kowi (B21), praskova
metalurgie (B22), Zeleznice (B61), letectvi (B6dprava vody a odpadnich vod (C02),
metalurgie (C21 a C22), tkani (D03), ¢devani (F21) a vybusniny (F42). Na 4. ngige
Sesti zemi EU s€R umistila v &chto klasifikacich: cestovni zavazadla (A45), poaghigi
piiprava pro mleti (B02), obrébi dreva (B27), dekorativni uéni (b44), vozidla vSeobeén
(B60), cementy a keramické materialy (CO&ippmva undlych hnojiv (C05), pokovovani a
potahovani kofr (C23), lemovani (d04), vyroba papiru a celulospX]) konstrukce silnic,
Zeleznic a mo$t(E01), hydraulické inZenyrstvi (E02), zamky a&&I{E05), spalovaci motory
(FO2), vynena tepla (F28), zbr&nF41), fotografie (GO3)izeni a regulace (G05) a zakladni
elektronické obvody (H03). Ve vSechidach jsou vSak pty ¢eskych paterit vyrazré nizsi
nez rakouskychi finskych.



Tabulka €. 1 Porovnani ¥dnich oboiit podle pétu patent v nich vzniklych (UPV za obdobi
1994 a7z 2005, EPO a USPTO za obdobi 1994 aZz 2003)

Patentovy (fad UPV EPO USPTO
pocet | pocet | umiskni mezi | potet | umisgni mezi
Skupina oboni patent | aplikaci 6 staty EU patent: 6 staty EU

Matematické obory - - - - -

Fyzikalni obory 139 50 5 12 5
Védy o vesmiru - - - - -
Chemické obory 409 111 5 32

Védy o Zemi 25 2 4 1
Ekologické obory a

ZP 160 25 5 4 4
Biologické obory a

fyziologie - - - - -
Mol-biol obory a

genetika 117 18 6 6 5
Mikrobiologické

obory 158 18 6 6 5

Imunologické obory - - - - -

Védy o rostlinach a
Zivodichach - - - -

Zemédélské vdy 158 28 6 5 5
Materialové védy 510 84 4 26 4
Potitadove wdy 136 69 6 40 4
InZenyrské obory 1515 302 5 78 5
Farma- obory 1 65 6 31 6
Neuro- obory - - - - -
Psycho- obory - - - - -
Obory Klinické

mediciny 124 65 6 31 6

V podtu patent registrovanych USPTO s€R umistila na 4. mistpied Mararskem a
Reckem pouze v materidlovychsdach, péitatovych wdach, v ekologickych oborech a
védach o Zemi. V ostatnich oborech skitm CR na mist predposlednim (@d velmi
zaostavajicimReckem),¢i dokonce posledni. Z vyznamnych pigdtskorila na 2. mist
pouze Vv klasifikaci chemické ptirodni ni¢ a vlidkna, pedeni (D01). Na 3. mistze Sesti
zemi seCR umistila v klasifikacich lemovani (D04), zamkl&se (E05) a zbran(F41). Na
4. mist ze Sesti zemi EU 8R umistila v &chto klasifikacich: mechanické zpracovani &kov
(B21), zpracovani plastickych hmot (B29), vozidiegbec# (B60), pozemni vozidla jina
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nez zelezrini (B62), uprava vody a odpadnich vod (C02), sk{e03), organické
makromolekularni slateniny (C08), stroje nebo motory vieob&¢Rr01), spalovaci motory
(FO2), strojni sotasti nebo prvky (F16), pumpy na kapaliny (FO4), wde procesy (F23),
optika (G02),fizeni a regulace (G05), hudebni nastroje (G10)pbhgyr fremsna a rozvod
elektrické energie (HO2) a zakladni elektronick&anty (HO3). Ve vSechridach jsou vSak
pocty ¢eskych pateritvyrazre nizSi nez rakouskych a finskych.

Ani analyza trendl v poitu pateni neposkytuje préesky vyzkum piznivé vysledky (graf 5).
Patet pihlaSekcéeskych autar u EPO se sice kazdam zvySuje, ale obdobngi dokonce
rychlejSi nafist patentovych ihlaSek u EPO vykazuji i ostatni evropské statyuzeove
tiidach A (Lidské pdtby), B (Pimyslové techniky a doprava) a G (Fyzika) rostégbo
ceskych pihlaSek u EPO o dto rychleji nez pihlaSek dalSich evropskych zemi. ¢éb
geskych pateiit registrovanych u UPV a USPTO v3ak stagnuje nebwkterych tidach
dokonce klesa.

Graf ¢. 5 Trendy v p@étu patentovych fihlaSek u EPO v obdobi 1994 az 2002 u vybranych
zemi Evropy (pepaiet na milon obyvatel)
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3.3 Licence

Patet prodanych a nakoupenych licenci meskymi a zahratinimi subjekty stoupl od roku
1995 asiitikrat. Platbyza nakup a prodej licenci rostly p&émeé rychle v obdobi 1997 az
1999, poté stagnovaty rostly jen mir a dalSi vzestupii$el az po roce 2002 (graf 6). &b
nakoupenych licenciipvySuje poet prodanych v fiméru o 20%, objemy plateb za nakup
jsou vSak nkolikanasobr vysSi nez trzby za prodej. Podléegmetu smlouvy se licence
rozliSuji na patentové {pdnmeétem je vynalez chr&my patentem¢i uzitnym vzorem),
znamkové (pedmeétem je uzivaci pravo k ochranné znamce), licence knaw-how
(predmetem jsou technicka a technologicka zlepSeni a wirakuSenosti) a licence smiSené
(predmstem jsou patentova prava a dalsitpbhé know-how)CSU sleduje jednak objemy
plateb za vSechny licence a jednak za licence manpyaa uzitné vzory zvlés Pro tuto
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analyzu byly za rozhodujici povazovany hlavicence na patenty a uzitné vzory. Tyto
licence totiz pedstavuji obchod s nejcefjimi vysledky VaV, které f@dstavuji vyznamny
inovatni krok, jsou mezinarod@nchrargné a davaji firmam monopolni postaveni na trhu po
dobu platnosti patentu. Prodané patentové licene¢dciso Usgsne dokorteném projektu
VaV, ktery @inasi ekonomicky zisk. Firmy kupujici patentovéetice #ejm¢ disponuji
dostaténymi technickymi zkuSenostmi, aby byly schopné geng zavést do vyroby, coz
swdci o jejich zn&ném inovénim potencialu. Pravtakovym firmam by rdly byt urceny
vysledky NPV lll. Firmy, které nejsou schopné tytgrobné technické postupy samy
vyvinout, nakupuji licence na know-hatvsmiSené licence. Nelze vSatepr¢ ocekavat, ze
by statem financovany program VaV mohl dovést wisje az do Urové detailnich
technologickych postup SpiSe by @ vytvorit

Graf &. 6 Platby za nakup a prodej licenci mezi zahnaimi subjekty a&CR v letech 1994 a7
2004
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Tabulka ¢. 2 Poplatky za prodej a nakup licenci na patenty &énézvzory podle &inich
obori (sowet za roky 2003 a 2004, tis¢K

licence na licence celkem- | licence na licence celkem-
Skupina obori patenty-prodej | prodej patenty- nakup | nakup
Matematické obory
Fyzikalni obory - - - -
Vedy o vesmiru - E
Chemické obory 90583 158185 39797 519747
Vedy o Zemi - - - -
Ekologické obory a ZP 453p 43532 38p7 7930
Biologické obory a fyziologie
Mol-biol obory a genetika
Mikrobiologické obory - - - -
Imunologické obory .
Vedy o rostlinach a zivaSich - - - -
Zemedélské dy 4999 156713 16293 792767
Materialové ¢dy 953 10991 98434 602446
Patitatové wedy 1530 36697 187881 311339
InZenyrské obory 4595 561657 466391 3775868
Farma- obory . 6937 65[L 157679
Neuro- obory - - - -
Psycho- obory
Obory klinické mediciny - 6948 65[1 157681

nabidku paterit a uzitnych vzak jako potencialnich inovai feSeni pro firmy, které jsou
schopny tyto technické postupy samy vyvinout.

Patentové licence vSak ftfojen malouc¢ast obchodovanych licenci. NejvySsi platby za
prodané licence na patenty pochézeji ze dvowtetiwyzkumu a vyvoje (OKE 73) a
vyroba chemickych latek (OKE 24 — bez 244). Je ndj@mnou skut&nosti, Ze pokudibec
CSU sbira informace o tom, do jakych &thi pati vyzkum a vyvoj (OKE 73), ktery
vyprodukoval patenty a uzitné vzory z jejichz predelynuly ony platby, neidte je z
davodia ochrany zdraj dat poskytnout. Trzby za patentové licence pogfgize OKEC 73
proto nebyly do vysledk uvedenych v tabulcé. 2 zapgitany. Vyroba chemickych latek
pati do chemickych obdr cést&éné vSak tato odstvi mohou cerpat i z poznatk
materialovych w¥d. Podstatné objemy plateb za nakup licenci nanpai® uzitné vzory se
uskuteénily v odwtvich vyroba motorovych vozidel (OKE 34), vyroba radiovych,
televiznich a spojovych #aeni (OKE® 32), vyroba a opravy sttioj(OKEC 29), vyroba
kovovych konstrukci (OKE 28), vyroba a rozvod elgkty, plynu a vody (OKE 40 a 41) a
vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrolfoKEC 34). Tato odvtvi naleZi wtsinou
do inZzenyrskych obdr informanich technologi€i materialovych ¥d (tabulkaé. 2).
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Tabulka ¢. 3Vydaje soukromého sektoru (BERD) aejmé vydaje (GBAORD) na VaV v

roce 2004 (tis. CZK)

BERD ze

soukromych
Skupina oboni BERD zdroj i GBAORD
Matematické obory 432659
Fyzikalni obory 19486 19486 1221783
Vedy o vesmiru - 121279
Chemické obory 731777 676056 834215
Veédy o Zemi 18141 17721 633362
Ekologické obory a ZP 4986(7 19410 769430
Biologické obory a fyziologie 59330
Mol-biol obory a genetika 105135
Mikrobiologické obory 43738
Imunologické obory 59330
Veédy o rostlinach a ziwdchach 913937
Zemedelské wdy 252299 180804 949121
Materidlové ¢dy 1329118 1155362 1074538
Patitatové wedy 2808158 2135185 478043
InZzenyrské obory 10643450 9604542 2147764
Farma- obory 484460 469782 114410
Neuro- obory 66470
Psycho- obory 66470
Obory klinické mediciny 905359 522622 1399677

3.4 Vydaje na VaV (viz. tabulkag. 3)

NejvetSi prostedky ze soukromych zdiojsnmetuji do VaV v odetvi vyroba motorovych
vozidel (OKEC 34). Vysoké progedky jsou vynakladany na VaV i v attvich sluzby v
oblasti vypa@etni techniky (OKE 72), vyroba a opravy stripj(OKEC 29) a vyroba I&v
(OKEC 244). Ponirné znané prostedky vynaklada soukromy sektor i na VaV v sch
vyroba chemickych latek a viaken (OKE24 bez 244), vyroba elektrickych sttqfOKEC
31), vyroba ostatnich dopravnich piesiki (OKEC 35), vyroba radiovych, televiznich a
spojovych z#zeni a pistroji (OKEC 32), vyroba zdravotnickych,i@snych, optickych a
gasomgrnych gistroja (OKEC 33), vyroba pryzovych a plastovych vyrdgbkOKEC 25),
vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrolloKEC 26) a vyroba zékladnich kiva
hutnich vyrobk (OKEC 27). Ze statnich rozgtovych vydaji na vyzkum jsou nepsi
¢astky vynakladany v oboru technickychkdy fyzikalnich &d, Iékaskych &d, chemickych
véd, @irodnich ¥d a humanitnich &d, dale na gmyslovou vyrobu a technologii (nap
vyroba motorovych vozidelgkba a zpracovani ne-energetickych nerostnych latgkpa a
vyrobni technologie, vyroba stiop z&izeni jinych nez elektrickych), ochranu a zlep3dévan
lidského zdravi (Iekaky vyzkum a nemoctmni oSeteni), zenddélskou vyrobu a technologii
(plodiny), infrastrukturu a Gzemni planovani (teslunika&ni systémy), ptizkum a vyuziti
zdrojia Zeme (zemska #ra a zemsky pl&3 a ochranu Zivotniho prasdi (ochranaifrodnich
druhi a prostedi, ochrana okolnich vod).
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4 Zavéry a celkové hodnoceni

Z 19 zasteSujicich obar se v komplexnim hodnoceni ngegdnich mistech umistilo 8 olior
Nejlépe se umistily inZzenyrské obory acpatové wdy, pongrné dolre se umistily i
chemické ¥dy a materialové ady (tabulkac. 4). A¢koliv v biomedicinskych oborech nepiat
CR k evropské 3pce, v rekterych klinickych oborech vznikaji nejcitovgai ceské prace
viabec a jiné jsou UugBné v potu patend, zvlaseé mezinarodnich. Ze srovnani s 6 vybranymi
evropskymi zerémi plyne, Ze se ¥R &la velmi dobry teoreticky vyzkum v matematickych
védach a porérn¢ kvalitni je i vyzkum v molekulambiologickych oborech a v oborech
zametenych na Zivotni prostdi a ekologii.

Inzenyrské obory produkuji ¢R absolutd nejvice paterii presto v3ak ve srovnani s 5
dalsimi staty EU skafila CR v patu patent vychazejicich z &hto obofi aZ na
piedposlednim mi&t InZenyrské obory vedou v poplatcich za nakoupieeéce a v objemu
soukromych progedki vénovanych na VaV. Witou slabinou je relativh maly paet
publikaci v inZenyrskych oborech&kici o malé teoretické zaklagdnPrimérna citovanost
téchto praci v3ak je velmi dobra, coz ukazuje, Zdikabe jsou kvalitni a uznavané odbornou
verejnosti. Problémem by mohla byt vysoka ceéehto vysledk. VaV v inZenyrskych
oborech pijimé asi polovinu vdech prasdki na VaV vCR a ffestoZe ¥tSina finaci pochazi
ze soukromych zdr6j] piispsvek statweinil v roce 2004 vice nez 2 midéKPokud by tedy
mél NPV Il nastartovat vyraznyust VaV v inZzenyrskych oborech, vyZzadovalo by to
ponerné znané prostedky. Uvnit inZenyrskych obdr relativre vynikaji v citovanosti
publikaci¢i v potu patent podobory zaiené na nastroje aiptroje, néeni a zkouseni,
obrakEci stroje, textilni stroje, dopravni prostiky (zvlas automobily, ale i Zeleznice a
letectvi), spalovaci a elektrické motory, vyrobroavod elektrické energie, oftleni, jaderné
inZenyrstvi a technologie, spalovacfizani a procesy, chlazeni a tepelné pumpy, pumpy na
kapaliny, zbrad a stavebni inZenyrstvi.

Pctitacove wdy maji dobré teoretické vysledky a produkuji gomi zna&ny paiet patent,
predevsim registrovanych v USA. Platby za nakoupee@de na patenty jsou druhé nejvyssi
ze vSech zastSujicich obar, coz ukazuje na ochotu firem investovat do vyshetiaV v
téchto oborech. Nizké trzby za prodané licence v&azuji, Zecesky VaV neni schopen tyto
potreby uspokojit. Investice do VaV jsou v ditacovych disciplinach pogrné vysoké a
naprosta #tsina jich pochazi ze soukromych zdroNejvyssi Urové maji obory zabyvajici
se p@itacovou teorii, softwarovym inZzenyrstvim, élou inteligenci a informéimi systemy.

V porovnani s vybranymi 6 zemi EU maCR ¢&tvrty nejvy3si poet pateni v oblasti
zakladnich elektronickych obvad NejwtSi objem prodanych i nakoupenych licenci z
pocitatovych wd se realizuje v rddiovych, televiznich a spojovyatizenich.

Chemické ¥dy maji vCR dobrou teoretickou zakladnu a produkuji goms velké mnoZzstvi
pateni. Ve srovnani se Sesti evropskymi staty v33R skorila v pcitu pateni
vychéazejicich z chemickychéd az na pedposlednim mi&t Firmy v tomto oboru vydavaji
pomérné vysoké finakni prostedky na nakup licenci (nikoliv v3ak licenci zaloyem na
patentech a gmyslovych vzorech)Cast vystup VaV je Usgsre realizovana v prodanych
licencich. Investice do VaV v chemickychBdach nejsouifflis vysoké a vice nez polovina z
nich pochazi z wejnych zdroj. V ramci chemickych & zvla§ vynikaji v citovanosti prace
z obok spektroskopie, polymerovycteéd a elektrochemie. V @tu patent USPTO jsou ve
srovnani mezi 6 evropskymi staty nej§ji obory zabyvajici se organickymi
makromolekularnimi slateninami a zpracovanim plastickych hmot. V patentavy
aplikacich u EPO je zase relatinejvyznamgjSi piiprava undlych hnojiv.
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Tabulka ¢. 4 Komplexni hodnoceniddnich oboit podle vysledk. Pro wtSi prehlednost jsou
v kazdém indikatoru prvniiit umisgéni mezi zasesujicimi obory vyzngena barever [l

WSK . 2Ifisio, 3. misto.
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Poradi CR v  publikaénim

Pocet patenti (1994-2003)

Patentové licence

Naklady na VaV 2004 (tis.

hodnoceni 6 stak EU (1994-2005) 2003-2004 (tis. CZK) | CZK)
publikace citace/publikaci | UPV USPTO EPO prode;j nakip BERD-priv. GBAORD
zdroje

Matematické obory 5 ] 0 0 0 0 0 0 432659
Fyzikalni obory i 6 139 12 50 0 0 19486 1221783 |
Védy o vesmiru 5 6 0 0 0 0 0 0 121279
Chemické obory i 5 409 32 111 90583 39797 676056 834215
Védy o Zemi 5 6 25 1 2 0 0 17721 633362
Ekologické obory a Zivotni
prostiedi 5 ] 160 25 4532 3827 19410 769430
Biologické obory a fyziologie | 5 6 0 0 0 0 0 59330
Molekularn & biologické obory
a genetika 5 ] 117 6 18 0 0 0 105135
Mikrobiologické obory ] 6 158 6 18 0 0 0 43738
Imunologické obory 5 6 0 0 0 0 0 59330
Botanické a zoologické obory l 6 0 0 0 0 0 0 913937
Zemédélské vedy B 6 158 5 28 4999 16293 180804 949121
Materialové védy ] 6 510 26 84 953 98434 1155362 1074538
Potitadové wdy 6 i 136 | @8 69 1530 187881 | 2135185 478043
Inzenyrské obory 6 | B | @ 802 45952 466391 | 9604542 | 2147764
Farmakologické a
farmaceutické obory 6 5 1 31 65 651 469782 114410
Neurovédy a védy o chovani 5 6 0 0 0 0 0 0 66470
Psychologické a psychiatrické
obory 5 6 0 017 0 0 0 0 66470
Obory klinické mediciny 6 5 124 31 65 0 651 522622 1399677




Tabulka ¢. 5Silné a slabé stranky vybranych zaStijicich obar

Skupina oboni

Silné stranky

Slabé stranky

InZenyrskeé obory

Citované publikace ¢pbpateni v narodnim srovnani,
nakup licenci na patenty i celkem, prodej liceratkem,
vysoky podil financovani VaV ze soukromych zdroj

Maly pccet publikaci, porérné nizky paet pateni
EPO i USPTO v mezinarodnim srovnani, nejvyssi
spoteba véejnych prostedki na VaV (GBAORD)

Patitacoveé wdy

Citované publikace, get pateni USPTO absolutni i v
mezinarodnim srovnani, nakup licenci na patenygoky
podil financovani VaV ze soukromych zdroj

Maly pctet pateni EPO v mezinarodnim srovnani,
maly objem prodanych licenci na patenty i celkem

Chemické obory

Po#nn¢ silny teoreticky vyzkum, pet pateni v narodnim
srovnani, prodej licenci na patenty i celkem, ndkugnci
celkem

NizSi paet pateni EPO i USPTO v mezinarodnim
srovnani, maly nakup licenci na patenty, nizky poq
soukromého financovani VaVv

—_

Materialové ¥dy

Patet patent EPO i USPTO v mezinarodnim srovnani,
absolutni poet pateni UPV, nakup licenci na patenty i
celkem, vysoky podil financovani VaV ze soukromych
zdroja

Mala citovanost praci, velmi maly objem prodanyc
licenci na patenty i celkem

=

Obory Klinické mediciny

Céast teoretického vyzkumu velmi citovana (v3eobexna
interni medicina, experimentalni medicina, infekce,
pediatrie), poet pateni EPO a USPTO v narodnim srovng
s ostatnimi obory

Nizky patet pateni EPO i USPTO v mezinarodnim
srovnani, prodej a nakup licenci na patenty i aalke
imizky podil soukromého financovani VaVv

Obory molekularni
biologie

Citovanost publikaci jako celek, ve srovnani 6 zegjvice
vynik& citovanost obdrgenetika a &di¢nost a biofyzika

Nizky patet pateni EPO a USPTO, nizky podil
soukromého financovani VaVv

Ekologické obory a ZP

Pa¥me citované publikace,dkteré obory maji slusny
pocet pateni USPTO v mezinarodnim srovnani (Uprava
vody a odpadnich vod)

Nizky absolutni pe&et pateni EPO a USPTO, nizky
prodej i ndkup licenci (kro&oboru Gprava vody a
odpadnich vod), velmi nizky podil soukromych
zdroji na VaVv

Matematické obory

Teoreticky vyzkum jedR relativré nejcitovarjsi ze vech

Zadné patenty, zadny nakusipprodej licenci, nizky

obora

podil soukromého financovani VaV
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Materialové ¥dy maji dobry aplikovany vyzkum a pamezi vedouci discipliny i v nakupu
licenci. Pget ceskych paterit vychazejicich z materidlovychea a registrovanych EPQ
USPTO je vysSi nez paténtmad’arskych¢i reckych. Celkové finami prostedky na VaVv
materialovych ¥d jsou pomdrné zna&né a vice neZz polovina prostlki pochazi ze
soukromych zdrdj. V materidlovych ¥dach vynikaji v pétu citaci na publikaci obory
zabyvajici se charakterizaci a testovanim materétenkymi vrstvami a filmy, ochrannymi
potahy a na@ry, metalurgii Zeleza i nezeleznych koW podtu patent jsou nejsilgjSi obory
zabyvajici se mechanickym zpracovanim tkowementy a keramickymi materialy,
syntetickymi a mineralnimi skly, zpracovanim plesfich hmot, syntetickymi vlakny,
vyrobou papiru a mikrostrukturalnimi technologiemi.

Obory Klinické mediciny nevynikajiiflis jako celek v teoretickém vyzkumu ani v o
patenti. Ve srovnani citovanosti publikaci z klinické meidy skoila sice CR az jako
piedposledni mezi 6 staty EU, alekteré klinické obory produkuji tbec nejcitova#si
ceské prace, coz plati zejména o vSeobecném aimtédékastvi a experimentalni medigin
Ve srovnani s dalSimi staty EU jsou nadpérné citované prace i z oboru environmentalni a
zantstanecké mediciny, resus¢itd mediciny, infeknich chorob, pediatrie a reprodiumk
biologie. Ripravky pro Iékéske &ely a diagnostické fijpravky tvdi pomerné pocetnou
skupinu paterit, chrargnych jak vCR tak mezinarodh Presto v3akCR skortila v paitu
patent vychazejicich z biomedicinskych olianezi Sesti evropskymi staty az na poslednim
mis€. Fijmt za prodané licence na patenty tyto obory mnohoemewiji a ani firmy
podnikajici v &chto oborech patentové licencilig nenakupuji. Na VaV v biomedicinskych
oborech je kazdotm¢ vynakladana powiné vysokacastka z niz asi dvtretiny pochazi z
verejnych zdroj. Biomedicinské &y by nengly vzhledem ke svému vyznamu pro Zivot lidi
v tematickych prioritdch NPV IIl chyib, sowkasré by ale ngly byt vytvaeny podminky pro
zvySeni podilu soukromych préstiki na financovani vyzkumnych projékt

Molekularré-biologické obory celko¥ skortily v citovanosti na 4. migtmezi 6 vybranymi
staty EU, ped Reckem a Mdarskem. Z &chto obof jsou relativié nejvice citované prace
zabyvajici se genetikou adi¢nosti a biofyzikou. V pé&tu patent USPTO skotila CR v
téchto oborech naipdposlednim a u EPO dokonce na posledniméraisté hodnocenych
zemi. V CR je v3ak porrné Usmdné vyuziti metod molekularni biologiei pripraw
monoklonalnich protilatek a diagnostickych soupnavnich zaloZenych. Tyto protilatky se
obvykle nepatentuji, ipsto vS8ak mohou slouzit &sto slouzi ke komé&nimu vyuZziti.
Naprosta wtSina prosiedki na VaV v molekularébiologickych oborech pochazi z
verejnych zdraji, bylo by proto vhodné vytwd podminky pro zvySeni podilu soukromych
financnich prostedka.

Ekologicke ¥dy a wdy o Zivotnim prosedi maji porarné Sirokou teoretickou zakladnu a
produkuji citované publikace i€stoZze absolutni pty patent jsou velmi nizké, v porovnani
mezi 6 evropskymi staty skeita CR u USPTO v ekologickychadach na 4. mist pred
Mad’arskem aReckem. Relativé nejcitovarjsi jsou podobory zabyvajici se limnologii,
vodnimi zdroji, Zivotnim progédim, biodiverzitou, lesnictvim a entomologii. N&jsi péet
patent vychazi z podoboru Uprava vody, odpadnich vodla, kanto podobor ma i slusny
objem prodanych licenci. Celkovy objem prodanyckrici je vSak maly a podil soukromych
prostedki na VVaV v &chto wdach je roviz velmi nizky.

Ve srovnani se 6 staty EU, neprodukuji matematitigry vCR sice ilis mnoho publikaci,
ale jejich citovanost je vyraznnadpfimérna. K relativé nejcitovarjSim pati prace z
matematiky, aplikované matematiky a interdiscipiméh matematickych aplikaci. Tyto
teoretické discipliny vSak neprodukuji patenty adisledku toho jim nelze fradit ani
prodané licence. Podil soukromého financovani Va¥ohto wdach je z tychz ioda
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zanedbatelny. Tyto teoretické obory nejsogjre¢ priliS vhodné pro samostatnéiaaeni do
NPV 3. Matematické metody a postupy jsou vSak wardy vSemi vySe uvedenymi obory.

e

zakladni snmry vyzkumu (DZSV) schvélenymi vladou v roce 2005arhnout zarieni
odbornych panél pro gipravu NPV 3 (tabulka 6). Navrhy DZSV vypracovagborné
komise Rady pro vyzkum a vyvolleny komisi jsou 3gkovi vyzkumni pracovnici
s rozsahlymi znalostmi seéasného stavuifslusnych ¥dnich oboii a trend jejich rozvoje
v tuzemsku i v zahradi. DZSV jsou z&kladnim vstupem prdigravu Nérodni politiky
vyzkumu a vyvojeCeské republiky nebo pro korekce jeji realizace aadih platnosti politiky.
Jde o zésadni tématické problematiky jejichZz vyzrjamhodnocen fedevSim z hlediska
potencialnich finost pro ekonomiku a spaleost @i aplikaci vysledk navrhovaného

nich porgkud vyenivaji. V €chto @ipadech proto navrhujeme préigravu NPV 3 ustaveni
odbornych panélporgkud odliSnych od DZSV schvalenych vIAdoR.

Uspsné podobory ekologickychse dolie zapadaji do DZSV Udrzitelny rozvoj. Do DZSV
Molekularni biologie pa&t podobory genetika aédicnost a biofyzika. Lze sem téz véln
zaradit usgsné biomedicinské obory, ty by vSailejpk spiSe zapadly do zvlastniho panelu
klinické mediciny. Do DZSV Energetické zdroje lzerait ¢ast uspSnych podobdr z
inZenyrskych w¥d. DalSi inZenyrské podobory patdo DZSV Konkurenceschopné
strojirenstvi. Do DZSV Materidlovy vyzkum patisgSné obory materialovackd a Ize sem
zaradit i cast uspsnych podobdr z chemickych ¥d. Nekteré chemické podobory vSak do
materiali I1ze z&adit jen s¥Zi a proto by bylo vhodné vytyib separatni panel pro chemické
obory. Bylo by téz vhodné zvazit vytkeni zvlaStniho tématického panelu pro
elektrotechniku a elektroniku, ktery by krémasgsnych inZzenyrskych podohorzangrenych
na elektromotory, rozvod elektrické energie adtlsvani zahrnoval i zakladni elektronické
obvody. Ostatni UsSné podobory informé@ich technologii date zapadaji do DZSV
Informasni spol€nost.
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Tabulka ¢. 6 Nejusg@s
dopadly nejlépe v mezinérpdnim srovnani 6 zemi Editovanosti publikaci a v gtu
patentt EPO a/nebo USPTQ@:ervere zbarvené podobory nalezi tématicky do vice odharny

e

paneti.

Vynikajici podobory

DZSV

Navrhované
odborné panely

Uprava vody a odpadnich vod,
limnologie, vodni zdroje, Zivotni
prostedi, biodiverzita, lesnictvi,
entomologie

Udrzitelny rozvoj

Ekologické &dy a
Zivotni prostedi

genetika a edicnost, biofyzika,
diagnostické fipravky

Molekularni
biologie

Molekularni
biologie

vSeobecné a interni léisavi,
experimentalni medicina, pediatrie,
pracovni medicina, infeéki choroby,
reprodukni biologie a andrologie,
piipravky pro |ék#ské &ely

Klinickd medicina

jaderné inzenyrstvi a technologie,
vyroba a rozvod elektrické energie,
spalovaci zézeni a procesy,

Energetické zdroje

Energetika

charakterizace a testovani matei;al
tenké vrstvy a filmy, ochranné potahy
néaery, pokovovani, metalurgie Zeleza
nezeleznych kay, mechanické
zpracovani kofr, cementy a keramicke
materialy, mineralni skla, zpracovani
plastickych hmot, synteticka vlakna,
vyroba papiru, mikrostrukturalni
technologie

Materialovy
avyzkum
a

Materialové ¥dy

elektrochemie, spektroskopie, polymel
organické makromolekularni sléeniny,
analytickd chemie, uéé hnojiva,
vybusniny

ya

Chemie

nastroje a fistroje, néreni a zkouseni,
obrakEci stroje, textilni stroje, dopravni
prostedky (auta, Zeleznice), spalovaci
motory, stavebni inZenyrstvi, zbgan
chlazeni a tepelné pumpy, pumpy na
kapaliny

Konkurenceschopn
strojirenstvi

gStrojirenstvi a
doprava

elektrické motoryyyroba a rozvod

Elektrotechnika a

elektricke energiegswtlovani, zakladni elektronika
elektronické obvody

pocitacova teorie, softwarove Informasni Informasni
inZenyrstvi, unila inteligence, spole&nost technologie

informacni systémy, sélovaci technika,
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Tabulka ¢. 7 Paity publikaci a jejich citovanost v jednotlivych p[mbrech.f’cfadl'
vyplynulo ze srovnani skupiny Sesti vybranych zéthii (Finsko, Rakousko, Irsk&ecko,
Madarsko aCR).

Polet publikaci Citovanost publikaci
na mil. ppfadi pramér na ppfadi
Obor Podobory dle klasifikace ISI obyv. CR publikaci CR
Matematika
MATHEMATICS 150.1 5 2.70 3
MATHEMATICS, APPLIED 130.9 5 3.10 3
MATHEMATICS,
NTERDISCIPLINARY APPLICATIONS 11.7 6 5.93 3
STATISTICS & PROBABILITY 23.0 6 3.51 4
Fyzika
PHYSICS, PARTICLES & FIELDS 80.5 5 12.00 2
PHYSICS, NUCLEAR 66.0 6 7.97 3
THERMODYNAMICS 22.6 4 4.66 4
PHYSICS, CONDENSED MATTER 243.0 4 6.03 4
PHYSICS, MATHEMATICAL 51.2 6 6.74 4
PHYSICS, ATOMIC, MOLECULAR &
CHEMICAL 119.6 5 8.40 4
PHYSICS, APPLIED 160.5 4 5.15 5
PHYSICS, FLUIDS & PLASMAS 28.0 6 6.55 5
PHYSICS, MULTIDISCIPLINARY 229.2 3 6.00 6
OPTICS 87.2 4 5.23 6
MECHANICS 42.2 5 2.82 6
CRYSTALLOGRAPHY 56.8 4 3.97 6
ACOUSTICS 6.9 6 2.87 6
Védy o vesmiru
REMOTE SENSING 4.0 5 5.12 3
ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 92.1 5 6.85 6
Chemie
SPECTROSCOPY 67.7 3 8.35 1
POLYMER SCIENCE 115.2 2 6.92 3
ELECTROCHEMISTRY 31.9 3 9.19 3
CHEMISTRY, ANALYTICAL 237.7 5 8.32 4
CHEMISTRY, ORGANIC 89.6 5 7.45 4
ENGINEERING, CHEMICAL 86.1 4 5.14 5
CHEMISTRY, APPLIED 45.3 6 5.74 5
CHEMISTRY, PHYSICAL 249.5 5 7.48 5
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CHEMISTRY, MEDICINAL 294 6 6.61 5
CHEMISTRY, MULTIDISCIPLINARY 359.2 1 4.49 6
CHEMISTRY, INORGANIC &
NUCLEAR 104.5 5 6.55 6
Védy o Zemi
MINING & MINERAL PROCESSING 5.3 5 2.70 2
REMOTE SENSING 4.0 5 5.12 3
MINERALOGY 18.5 3 5.08 4
GEOLOGY 8.6 4 6.44 4
ENGINEERING, GEOLOGICAL 2.8 5 2.07 4
GEOSCIENCES,
MULTIDISCIPLINARY 61.1 5 5.20 5
GEOGRAPHY, PHYSICAL 8.2 5 4.89 5
ENGINEERING, PETROLEUM 1.2 6 0.42 5
PALEONTOLOGY 15.6 3 3.46 6
METEOROLOGY & ATMOSPHERIC
SCIENCES 32.3 5 5.59 6
GEOCHEMISTRY & GEOPHYSICS 75.8 3 4.81 6
Ekologie a Zivotni
prostiedi
LIMNOLOGY 6.0 4 9.02 2
ENVIRONMENTAL SCIENCES 93.4 5 6.35 3
WATER RESOURCES 32.2 5 5.21 3
BIODIVERSITY CONSERVATION 5.6 4 7.69 3
ENGINEERING, ENVIRONMENTAL 23.9 5.54 5
ECOLOGY 66.7 4 6.33 6
Biologie a biochemie
REPRODUCTIVE BIOLOGY 29.0 6 7.97 3
DEVELOPMENTAL BIOLOGY 21.6 10.92
BIOLOGY 62.6 4 4.56 4
BIOCHEMICAL RESEARCH
METHODS 109.3 4 9.37 4
PATHOLOGY 38.2 6 5.29 5
PHYSIOLOGY 115.5 3 4.95 5
ANATOMY & MORPHOLOGY 10.3 4 4.78 5
ENDOCRINOLOGY &
METABOLISM 84.1 5.25 6
EVOLUTIONARY BIOLOGY 20.4 8.24 6
MEDICAL LABORATORY
TECHNOLOGY 23.1 5 2.88 6

Molekularni biologie
a genetika
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GENETICS & HEREDITY 100.6 11.74
BIOPHYSICS 89.9 9.19
BIOCHEMISTRY & MOLECULAR
BIOLOGY 283.2 10.08
CELL BIOLOGY 136.3 8.46
Mikrobiologie
PARASITOLOGY 67.2 5.28
VIROLOGY 23.7 6.14
MICROBIOLOGY 112.6 6.66
BIOTECHNOLOGY & APPLIED
MICROBIOLOGY 125.1 6.75
Imunologie
INFECTIOUS DISEASES 17.0 6 13.31 2
IMMUNOLOGY 126.0 6.94
ALLERGY 55 2.96
Botanika a zoologie
FORESTRY 13.0 5 9.41 1
ENTOMOLOGY 52.8 5.08 1
ORNITHOLOGY 5.8 4 3.88 3
VETERINARY SCIENCES 108.7 5 3.28 4
MARINE & FRESHWATER
BIOLOGY 33.3 5 6.57 4
PLANT SCIENCES 152.4 3 6.11 5
FISHERIES 12.9 4 5.40 5
ZOOLOGY 76.6 4 3.91 5
MYCOLOGY 18.9 3 2.32 6
Zemédélské wdy
AGRICULTURAL ENGINEERING 0.8 6 8.13 3
AGRICULTURE,
MULTIDISCIPLINARY 6.5 6 5.46 4
HORTICULTURE 54 6 6.20 4
AGRICULTURE, SOIL SCIENCE 14.2 6 5.14
FOOD SCIENCE & TECHNOLOGY 66.1 5 2.13
AGRICULTURE, DAIRY & ANIMAL
SCIENCE 86.9 3 1.95 6
AGRONOMY 117.4 1 1.46 6
AGRICULTURAL ECONOMICS &
POLICY 0.6 6 0.00
Materidlové védy
MATERIALS SCIENCE,
CHARACTERIZATION & TESTING 6.4 5 2.32 2
MATERIALS SCIENCE, COATINGS 30.0 4 6.71
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& FILMS

MATERIALS SCIENCE, CERAMICS 50.3 2.70
MATERIALS SCIENCE, TEXTILES 8.9 2.79
ENGINEERING, BIOMEDICAL 23.2 5.52
METALLURGY &
METALLURGICAL ENGINEERING 81.1 3.13
MATERIALS SCIENCE,
MULTIDISCIPLINARY 305.0 4.19
MATERIALS SCIENCE,
COMPOSITES 5.2 2.08
MATERIALS SCIENCE,
BIOMATERIALS 9.1 6.71
MATERIALS SCIENCE, PAPER &
WOOD 2.9 0.67
Potitacove wdy
COMPUTER SCIENCE, THEORY &
METHODS 334 3.97
COMPUTER SCIENCE, SOFTWARE
ENGINEERING 20.1 3.19
COMPUTER SCIENCE, ARTIFICIAL
INTELLIGENCE 22.7 3.76
COMPUTER SCIENCE,
INFORMATION SYSTEMS 11.7 3.59
COMPUTER SCIENCE,
NTERDISCIPLINARY APPLICATIONS 31.9 3.84
MEDICAL INFORMATICS 4.4 2.62
COMPUTER SCIENCE,
CYBERNETICS 26.7 1.64
COMPUTER SCIENCE, HARDWARE
& ARCHITECTURE 4.7 1.44
TELECOMMUNICATIONS 4.6 0.81
InZenyrstvi
INSTRUMENTS &
INSTRUMENTATION 69.8 6.66
ROBOTICS 0.5 4.20
ENGINEERING, CIVIL 10.8 3.03
OPERATIONS RESEARCH &
MANAGEMENT SCIENCE 8.8 3.43
NUCLEAR SCIENCE &
TECHNOLOGY 96.9 4.49
AUTOMATION & CONTROL
SYSTEMS 15.5 3.09
ENGINEERING, AEROSPACE 4.5 1.41
ENGINEERING, MECHANICAL 22.8 3.14
MICROSCOPY 6.9 4.34
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TRANSPORTATION SCIENCE &

TECHNOLOGY 0.3 6 0.67 5
ENGINEERING,
MULTIDISCIPLINARY 7.9 6 2.26 6
ENGINEERING, ELECTRICAL &
ELECTRONIC 71.5 6 2.97 6
ENERGY & FUELS 16.1 5 2.98 6
CONSTRUCTION & BUILDING
TECHNOLOGY 7.2 5 1.45 6
ENGINEERING, MANUFACTURING 6.4 6 1.45 6
ENGINEERING, INDUSTRIAL 5.9 6 1.23 6
IMAGING SCIENCE &
PHOTOGRAPHIC TECHNOLOGY 0.9 6 1.00 6
Farmakologie
TOXICOLOGY 45.6 4 7.91 4
PHARMACOLOGY & PHARMACY 113.3 5.96
SUBSTANCE ABUSE 2.0 6 3.71 6
Neurovédy a védy o
chovani
NEUROIMAGING 3.5 6 4.61 4
CLINICAL NEUROLOGY 64.0 6 4.35
NEUROSCIENCES 179.5 5 4.35 6
BEHAVIORAL SCIENCES 27.2 4 4.59 6
Psychologie a
psychiatrie
PSYCHIATRY 31.4 6 4.05 6
PSYCHOLOGY 65.8 5 1.98 6
Klinicka medicina
ANDROLOGY 0.5 6 8.60 2
MEDICINE, GENERAL & INTERNAL 13.9 6 28.24 3
PUBLIC, ENVIRONMENTAL &
OCCUPATIONAL HEALTH 33.5 6 5.65 3
CRITICAL CARE MEDICINE 11.9 6 6.71 3
PEDIATRICS 21.7 6 5.44 3
TROPICAL MEDICINE 2.1 5 7.45 3
MEDICINE, RESEARCH &
EXPERIMENTAL 33.8 6 10.82 4
OBSTETRICS & GYNECOLOGY 15.3 6 5.66 4
OTORHINOLARYNGOLOGY 6.2 6 3.86 4
RADIOLOGY, NUCLEAR MEDICINE
& MEDICAL IMAGING 44.6 6 4.13 4
DENTISTRY, ORAL SURGERY &
MEDICINE 7.9 6 3.80 4
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RHEUMATOLOGY 20.5 6 7.64 5
CARDIAC & CARDIOVASCULAR
SYSTEMS 68.7 6 5.79 5
UROLOGY & NEPHROLOGY 29.1 6 5.26 5
PERIPHERAL VASCULAR DISEASE 76.7 5 3.91 5
GASTROENTEROLOGY &
HEPATOLOGY 26.5 6 4.81 5
ORTHOPEDICS 8.3 6 4.66 5
HEMATOLOGY 90.6 5 4.15 5
RESPIRATORY SYSTEM 15.9 6 5.96 5
NUTRITION & DIETETICS 21.7 6 3.88 5
MEDICINE, LEGAL 4.1 6 2.69 5
GERIATRICS & GERONTOLOGY 4.8 6 5.33 5
REHABILITATION 2.6 5 2.26 5
INTEGRATIVE &
COMPLEMENTARY MEDICINE 1.0 6 0.90 5
ONCOLOGY 116.5 5 6.66 6
OPHTHALMOLOGY 11.9 6 3.18 6
SURGERY 118.4 5 2.13 6
DERMATOLOGY 16.1 6 2.86 6
TRANSPLANTATION 44.0 4 2.62 6
ANESTHESIOLOGY 3.2 6 291 6
HEALTH CARE SCIENCES &
SERVICES 4.5 6 1.74 6
EMERGENCY MEDICINE 0.1 6 0.00 6
MEDICAL ETHICS 0.2 6 0.50 6
NURSING 0.0 6 0.00 6
Multidisciplinarni
obory
MULTIDISCIPLINARY SCIENCES 19.8 6 22.72 6

27




